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La prgsente invention concerne une composition ignifugeante, 
sans halogtne, destin6e d Penduction d'un substrat, par exemple des fils 
ou structures textiles, pour rtpondre d toutes applications ou specifications 
particulieres, par exemple pour la fabrication d'6crans solaires tels que 
5 stores ou rideaux. Plus pr§cis6ment, P invention concerne une composition 
ignifugeante, d P6tat de plastisol, comprenant un milieu plastifiant, au 
moins une r6sine acrylique dispers6e dans ledit milieu plastifiant, et un 
agent intumescent. 

De maniSre g6n6rale, on connaTt d6jd, et la Demanderesse 
10 fabrique et vend des fils composites comprenant : 

- une Sme comportant un fil continu, notamment en materiau inorganique, 
par exemple en verre, et 

- une gaine ou enveloppe comportant une matrice constitute par au moins 
un materiau polymdre chlore, par exemple un polychlorure de 

15 vinyle (PVC), 

- une charge min£rale ignifugeante incorpor6e et distribute dans 
ladite matrice, 

- et un plastifiant. 

Prtftrentiellernent, mais de manitre non exclusive, un tel fil est 

20 obtenu par enduction de I'ame avec un plastisol comprenant le materiau 
polymfere chiore, par exemple PVC, et le plastifiant, puis par gelification du 
plastisol autour de I'ame. 

D'autre part, la Demanderesse a propose une composition 
plastique ignifugeante sans halogSne, decrite dans le document FR-A- 

25 2 755 973, applicable d un substrat, tel qu'un fil en mati6re min6rale ou 
organique, d'origine naturelle ou synthetique, telle qu'en verre, polyester, 
polyamide, polypropylene, polyethylene, et sans halog6ne ou compose 
halogene. Cette composition plastique ignifugeante comprend une fraction 
liante liant ladite composition, et un agent intumescent constitue au moins 

30 par un compose acide fort, thermodegradable, et un compose polyhydrique 
carbone. Ladite fraction liante en tant que telle a un indice limite 
d'oxygene (ILO) au moins 6gal d 25 %, et I'agent intumescent est 
constitue essentiellement par ledit compose acide fort et ledit compose 
polyhydrique carbone, Pextrait sec de la composition presentant un rapport 

35 pondtrai entre ledit compose acide fort et ledit compose polyhydrique 
carbone compris entre 1,5 et 2, et de preference de 1,85. 




La composition ignifugeante decrite peut se presenter sous 
forme solide, fondue ou liquide. De manure pr6f6rentielle, cette 
composition se pr6sente sous forme d'une dispersion aqueuse. 

Les tissus techniques obtenus avec des fils tels que d£crits ci- 
5 dessus, et lorsqu'ils sont mis en oeuvre dans differents environnements, 
notamment pour I'am6nagement tant interieur qu'exterieur d'immeubles ou 
constructions, par exemple £ titre de stores, sont soumis d des exigences 
de comportement au feu f definies par des reglementations et/ou procedures 
d'homologation ou autorisation, nationales ou internationales. 

10 Ainsi, la r6gIementation applicable a de tels tissus en 

R€publique Federate d'Allemagne definit differents ciassements, 
caract6ris6s notamment par la longueur de I'echantillon d6truite par le feu, 
et par la temperature des fum6es de combustion, et identifies par les lettres 
B1 d B3, la lettre B1 caract6risant le meilleur comportement au feu 

15 accessible par un materiau comprenant des matiSres organiques. 

La rgglementation applicable en France definit quant d elle, 
egalement differents classements, d'une part caract^rises notamment par 
remission de fum6es et identifies par les lettres FO £ F5, F3 etant le 
meilleur comportement accessible par un materiau contenant un po!ym6re 

20 halog6ne, et d'autre part caracteris6s notamment par la dur6e 
d'inflammation du tissu, et identifies par les lettres MO d M4, la lettre Ml 
identifiant le meilleur comportement au feu g6n6ralement accessible par un 
materiau comprenant des matieres organiques. 

Aux fins de satisfaire aux exigences en matiSre de 

25 comportement au feu, il est connu d'incorporer dans toute composition 
plastique un agent intumescent approprie, formuie avec la r£sine de 
maniere £ atteindre le niveau d'ignifugation requis. 

S'agissant de Tenduction d'un substrat, et en particulier de 
I'Sme d'un fil, avec une composition plastique ignifugeante, comprenant 

30 une resine acrylique et un agent intumescent, la presente invention s'est 
pos£e la question du mode d'enduction le plus approprie, c'est-5-dire 
susceptible de preserver en final les proprietes du fil ou de la structure 
composite obtenue, en termes de thermo-soudabilite et de resistance aux 
basses comme aux temperatures 6lev6es. 

35 Et s'agissant d'un fil, I'invention a d'abord retenu S cette fin une 

enduction, par passage de I'Sme dans une filiSre, avec une distribution 




p£riph£rique autour de I'Sme d'une gaine de la composition plastique 
ignifugeante, d I'etat de plastisol non geiifie, c'est-S-dire avec un milieu 
plastifiant dans lequel sont distribu6s, et la n§sine acrylique et I'agent 
intumescent. 

5 Cette voie d'apport de ia composition plastique sur le substrat, 

c'est-d-dire avec un plastisol, 6vite de recourir £ une fusion de la mati&re 
plastique, d temperature relativement eievee s'agissant d'une resine 
acrylique, susceptible de d6grader les proprietes finales de cette dernidre. 
Mais ceci 6vite surtout de d6grader I'agent intumescent, et permet de 
10 Hmiter la proportion de ce dernier dans la composition de depart. 

Ensuite, I'invention identifie les conditions d respecter, pour que 
le plastisol puisse demeurer compatible avec des filiSres d defilement 
Iin6aire relativement important. A cette fin, selon I'invention, le plastisol est 
formuie en sorte que : 
15 - la viscosite demeure inferieure ou egale e 6000 m.Pa.s, mesur£e avec 
un viscosim6tre Brookfield RVT £ 20 tours/mn ; 
- son comportement rheologique soit de type pseudo-plastique et 
newtonien. 

Pr6f6rentiellement, de maniSre £ preserver les proprietes du fil 
20 de la structure composite obtenue, notamment sa thermo-soudabilite et sa 
resistance aux intemp6ries, en combinaison, la proportion pond§rale du 
milieu plastifiant comprenant un phtalate est au plus 6gale & 200 % par 
rapport au poids de la r6sine acrylique, et la proportion ponderate de I'agent 
intumescent est au plus 6gale d 200 % par rapport au poids de r6sine 
25 acrylique. 

Le milieu plastifiant comporte majoritairement en poids un 
phosphate organique, avec eventuellement et pref6rentiellement un 
phtalate. 

La proportion ponderale de I'agent intumescent est comprise 
30 entre 50 et 200 %, et de preference entre 1 50 et 200 % en poids de la 
resine. 

Tout fil composite ou toute structure composite textile, 
susceptible d'etre obtenue par enduction puis geiificatton d'une 
composition ignifugeante telle que definie pr6cedemment, permet 
35 d'atteindre une resistance au feu selon la norme franpaise NFP 92503, 
notamment le niveau de classement M1, et egalement une bonne tenue 




aux intemp6ries v6rifiant la norme ISO 105, et enfin une bonne 
thermosoudabilite. 

Dans la description et revendications, les termes et expressions 
indiqugs ci-apr&s ont les significations suivantes : 
5 • une "r6sine acrylique" est tout polymgre synthetique derive 

de I'acide prop6noTque ; 

• "un compose acide fort thermodegradable" est un compose 
qui libgre un acide fort soit seul, soit in situ g partir d'un prgcurseur, g 
temperature glevge, c'est g dire entre environ 100°C g environ 250°C ; 

10 • "un compost polyhydrique carbong" est un compose 

g6ngralement choisi dans les diff6rentes classes de carbohydrates, et qui 
presente une quantite relativement eiev6e de carbone et beaucoup de sites 
hydroxyles ; 

• "un derive phosphore Hquide" est un produit ignifugeant 
15 comprenant des groupements phosphates et qui se presente sous forme 

Hquide ; 

• "un agent ggnerateur de gaz" est un produit qui sous 
Taction de la temperature va degager par degradation thermique un gaz, 
par exemple du dioxyde de carbone ou de I'ammoniac ; 

20 • "un plastisol g retat geiifie" est une dispersion de 

polymgres, de charges et additifs divers dans un plastifiant. 

Dans un autre mode de realisation pr6f6r6 selon I'invention, la 
composition plastique ignifugeante comprend 6galement un plastifiant de 
type phosphate. Avec un plastifiant de type phosphate/phtalate, les 
25 performances en termes de basse viscosite sont meilleures et I'exsudation 
de plastifiant aprgs geiification est plus faible. 

Comme exemple de plastifiant de type phtalate, on peut citer les 
plastifiants UNIMOLL BB commercialises par la Societ6 BASF. 

Comme plastifiant de type phosphate, on peut citer les 
30 DISFLAMOLL DPO et DPK® commercialises par la Societe BAYER. 

Comme exemple de plastifiant de type phosphate/phtalate, on 
peut citer ceux commercialises par la Societe SOLUTIA. 

Dans encore un autre mode de realisation pr£f£re selon 
I'invention, la r6sine acrylique est un homopolymgre ou copolymgre £ base 
35 de methacrylate de m6thyle. 




Une telle r6sine peut par exemple §tre choisie parmi les r<§sines 
BM 310® et BM 410® commercialisms par la Soci6t6 AGOMER. 

La composition plastique ignifugeante selon I'invention peut 
6galement comprendre des agents anti-UV, et/ou des agents opacifiants, 
5 et/ou des pigments, et/ou des agents permettant d'abaisser la viscositm lors 
de la rnise en oeuvre. 

Comme agents anti-UV, on peut notamment citer des composes 
du type benzophmnone comme le TINUVIN P commercialism par la 
Soci<§t<§ WITCO, ou des composes type benzotriazole comme le LOWILITE 
10 55 commercialism par la Soci6t6 GREAT LAKES. 

Comme agents opacifiants, on peut notamment citer les 
carbonates de calcium ou les sulfures de zinc. 

Comme pigments, on peut notamment citer les prod u its des 
gammes IRGALITHE ou CHROMOPHTAL commercialisms par la 
1 5 Soci6t6 CIBA. 

Comme agents permettant d'abaisser la viscosity lors de la mise 
en oeuvre, on peut notamment citer les r6ducteurs de viscosity 
commercialisms par la Socimtm BYK CHEMIE. 

L'agent intumescent de la composition selon I'invention 
20 comprend done au moins un composm acide fort. 

De prmfmrence, le composm acide fort thermodmgradable est 
choisi parmi le groupe consistant en les acides phosphoriques, les acides 
boriques, et les sels de ces derniers prmsentant un cation volatil, et de 
prmfmrence le polyphosphate d'ammonium. En effet, l'agent source d'acide 
25 est choisi pour pouvoir dmshydrater de mani6re efficace, si il est prmsent, 
l'agent source de carbone, ceci d partir d'une certaine temperature ou en 
presence d'une flamme, et pour libmrer I'acide dans des domaines de 
tempmrature proches de la tempmrature d'inflammation du substrat & 
ignifuger. 

30 L'agent intumescent peut mgalement comprendre un composm 

polyhydrique carbonm. Le composm polyhydrique carbonm est de prmfmrence 
un amidon ou alcool polyhydrique, et plus prmfmrentiellement le 
pentamrythritol. En effet, ces agents contiennent une quantitm relativement 
mievme de carbone et beaucoup de sites hydroxyles, ce qui favorise la 

35 formation d'un rmsidu expansm important. 




L'agent intumescent peut 6galement comprenclre des derives 
phosphorus liquides qui permettent de diminuer encore la viscosite du 
plastisol fluide. Ces derives sont preferentiellement choisis parmi les 
produits de la gamme FYROL® commercialisms par la Soci6t6 AKZO. 
5 L'agent intumescent peut 6galement comprendre des agents 

g6n£rateurs de gaz, tels que notamment la meiamine. 

Dans un mode de realisation trds pr6f6r6 selon I'invention, la 
composition plastique ignifugeante comprend en poids : 

- resine acrylique 100.00 parties 
10 - plastifiants phosphate/phtalate 125.00 parties 

- derives phosphorus liquides 5.00 parties 

- polyphosphate d'ammonium et meiamine 97.50 parties 

- 50/50 penta6rythritol/m6lamine 52.00 parties 

Un autre objet selon I'invention est un fil composite ignifuge, 
15 comprenant une 3me faiblement combustible en mat6riau mineral ou 
organique, par exemple sans halog6ne, et une gaine en matiere plastique 
susceptible d'etre obtenue & partir de la composition ignifugeante telle que 
definie precedemment. Le mat6riau de I'ame est par exemple de la silionne. 

L'Sme en materiau sans halog&ne du fil composite selon 
20 I'invention peut §tre choisie parmi le groupe constitue d'un fil en matigre 
mingrale ou organique, d'origine naturelle ou synthetique, telle qu'en 
silionne, polyester, polyamide, polypropylene, polyethylene. De preference, 
on choisira une Sme en fil de verre ou fibre de verre continue, ou silionne. 

Un autre objet selon I'invention concerne une structure textile, 
25 assemblant ou enchevetrant des fils composites tels qu'obtenus 
pr6cedemment. 

Un autre objet selon I'invention est un substrat faiblement 
combustible, par exemple une structure textile, enduit avec une couche de 
resine, obtenue par enduction puis geiification d'une composition 
30 ignifugeante telle que definie precedemment. 

D'autres objets selon ('invention sont respectivement un 6cran 
de protection solaire, un ecran signaietique, et un rev§tement mural ou 
pour plafond, comprenant une structure textile telle que definie 
precedemment. 

35 




Les exemples qui suivent illustrent I'invention rnais ne limitent 
en rien la port6e des revendications jointes, 

Exemole 1 : Formulation I d'une composition plastiaue ianifuaeante : 

5 

• Plastisol : 

- Rgsine acrylique (BM 310 de la Soci6t6 AGOMER) 100.00 parties 

- Plastifiant phosphate/phtalate 125.00 parties 

10 • Agent intumescent : 

- Polyphosphate d'ammonium 1 20.00 parties 

- Penta§rythritol 31.00 parties 

- M6lamine 31.00 parties 

15 • Lubrifiant : 

- Huile de silicone 2.50 parties 

Les tests de cornportement au feu ont 6t6 r£alis6s sur des tissus 
de verre enduits par la composition plastique ignifugeante ddcrite ci-dessus, 
20 ainsi que sur des fils composites form6s d'enyiron 54 % (ou 50 %) de 
silionne et de 46 % (ou 50 %) de composition plastique ignifugeante 
dgcrite ci-dessus. 

Les n§sultats des tests effectugs permettent de montrer que le 
25 classement M1 de la norme NFP 92503 peut §tre attribu6 aux textiles ainsi 
obtenus. 



30 



Exemole 2 : Formulation II d'une composition plastiaue ignifugeante : 
• Plastisol : 

- R6sine acrylique (BM 310) de la Soci6t6 AGOMER 100.00 parties 

- Plastifiant phosphate/phtalate 125.00 parties 
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• Agent intumescent : 

- Polyphosphate d'ammonium 38.00 parties 

- Penta6rythritol 31.00 parties 

- SystSme ignifugeant BUDIT 3077B 

(commercialism par la Soci6t6 BUDENHEIM) 150.00 parties 

• Lubrifiant : 

- Huile de silicone 2.50 parties 



Les memes tests et r6sultats que ceux dScrits dans I'Exemple 1 
ont 6t6 reproduits. 
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REVENDICAT10NS 

1) Composition plastique ignifugeante sans halogdne, adapt6e d 
I'enduction d B un substrat, comprenant une r6sine acrylique et un agent 
intumescent, caract6ris6e en ce au' elle est sous forme de plastisol, et 

5 comprend d cette fin un milieu plastifiant dans lequel la rSsine acrylique et 
Pagent intumescent sont disperses, ledit plastisol §tant formula en sorte 
que, en combinaison : 

- la viscosity demeure inf6rieure ou 6gale 3 6000 m.Pa.s, mesur6e avec 
un viscosimStre Brookfield RVT d 20 tours/mn ; 
10 - son comportement rh6ologique soit de type pseudo plastique et 
newtonien. 

2) Composition selon la revendication 1, caract§ris£e en ce que, 
en combinaison la proportion pond6rale du milieu plastifiant, comprenant un 
phtalate, est au plus 6gale d 200 % par rapport au poids de la r£sine 

15 acrylique, et la proportion pondSrale de I'agent intumescent est au plus 
<§gale d 200 % par rapport au poids de la r€sine acrylique. 

3) Composition selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que 
le milieu plastifiant comporte majoritairement en poids un phosphate 
organique. 

20 4) Composition selon la revendication 3, caract6ris6e en ce que 

le milieu plastifiant comporte un phtalate. 

5) Composition selon la revendication 2, caract6ris6e en ce que 
la proportion pond6rale du milieu plastifiant est comprise entre 
100 et 200 %, et de preference comprise entre 120 et 145 % en poids de 

25 la r£sine. 

6) Composition selon la revendication 2, caract6ris6e en ce que 
la proportion ponderate de I'agent intumescent est comprise entre 50 et 
200 %, et de pr6f6rence comprise entre 1 50 et 200 % en poids de la 
rgsine. 

30 7) Fil composite ignifuge, comprenant une §me en matSriau 

faiblement combustible, par exemple sans halog&ne, et une gaine en r6sine, 
caract6ris6 en ce qu'il est susceptible d'etre obtenu par enduction de ladite 
Sme avec la composition ignifugeante selon Tune quelconque des 
revendications 1 3 6. 
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8) Fil selon la revendication 7, caract6rise en ce que le mat6riau 
de I'Sme est de la silionne. 

9) Structure composite comprenant un substrat faiblement 
combustible, par exemple sans halog&ne, et au moins une couche en 

5 r6sine, caract6ris6e en ce qu'elle est susceptible d'etre obtenue par 
enduction du substrat avec une composition ignifugeante selon Tune 
quelconque des revendications 1 £ 6. 

10) Structure textile, assemblant ou enchevetrant des fils selon 
la revendication 7. 

10 11) Ecran de protection solaire comprenant une structure textile 

selon la revendication 9 ou 10. 

12) Ecran signal6tique comprenant une structure textile selon la 
revendication 9 ou 10. 

13) Revetement mural ou pour plafond, comprenant une 
15 structure textile selon la revendication 9 ou 10. 



